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1.- INTRODUCCION

1.1.- Consideraciones Generales

Las instalaciones de alumbrado publico son un conjunto de elementos cuya finalidad
es facilitar las condiciones de vision para permitir el desarrollo normal de las actividades
cotidianas de la vida ciudadana, durante las horas nocturnas carentes de luz natural.

Mediante el alumbrado, y como le corresponde a un servicio publico, dichas actividades
deben poder realizarse dentro de la mas completa seguridad, tanto en los aspectos
relativos a evitar la produccion de accidentes de circulacion, como en los de eliminar
circunstancias que pudieran posibilitar actos delictivos cometidos contra los ciudadanos.

Las instalaciones de alumbrado publico se caracterizan por ocupar grandes extensiones
de terreno, esto supone una dificultad a la hora de su vigilancia, siendo necesaria un
importante nimero de horas asi como una cantidad no menos importante de personal
dedicada a dicha tarea. Es fundamental por lo tanto la necesidad de adoptar los mecanismos
necesarios para facilitar y abaratar el mantenimiento de las mismas.

1.2.- Antecedentes

Hasta la aparicion de los Sistemas de Gestion y Control Centralizado del Alumbrado
Publico, la Unica forma de detectar posibles anomalias en las redes de alumbrado era a
través de medios humanos, ya fuera mediante la utilizacion de personal dedicado a dicha
funcion o a través de la colaboracion ciudadana.

1.3.- Problematica del mantenimiento

El correcto funcionamiento de las citadas instalaciones puede quedar rapidamente
deteriorado por el paso del tiempo.

En efecto, hay numerosos factores que provocan multiples danos en las instalaciones de
alumbrado publico. Agrupados por su origen, se pueden citar:

e Factores externos:

e Polucion ambiental.

« Agentes atmosféricos.

« Agresiones vandalicas.

« Colisiones de vehiculos.
« Agresiones de animales.



e Factores internos:

 Depreciacion luminosa de las lamparas.
« Envejecimiento sistemas opticos.
 Elevadas temperaturas.

« Averias aleatorias por uso continuado.

Todos estos factores, son causa del progresivo deterioro de las instalaciones de
alumbrado publico, que tan solo puede paliarse si se desempenan funciones de
vigilancia para poder comprobar cual es el estado de los distintos componentes de
la instalacion, y posteriormente, a la vista de su estado, decidir si se efectan
operaciones de reemplazamiento o reparacion de las averias o fallos producidos.

Teniendo en cuenta que tanto las acciones de vigilancia como de mantenimiento son
de caracter repetitivo y se efectlian sobre un area muy extensa, la utilizacion de un
sistema, como el G.A.P. (Gestion del Alumbrado Publico), que permita, sin presencia
humana, obtener una informacion muy completa, actualizada y fiable del estado de
los diferentes elementos de la instalacion, en todo momento y en tiempo real, es
fundamental para poder tratar dicha informacion con posterioridad y generar las
acciones correctoras necesarias.

2.- OBJETIVOS DEL SISTEMA DE GESTION CENTRALIZADA

Tal y como se desprende de su propia definicion, un sistema de gestion centralizada
para una instalacion de alumbrado, tiene como funcién la obtencién y envio de la
informacion procedente de todos los elementos componentes de la citada instalacion,
a un puesto de mando central, para su tratamiento posterior y la toma de decisiones
consecuentes.

La gestion de estas informaciones se realiza de modo automatico, es decir sin
intervencion humana, en base a unos criterios de prioridad establecidos, generandose
en cada caso la respuesta adecuada.

En resumen, una gestion centralizada en alumbrado publico consiste en el empleo
de la inteligencia artificial en la gestion de las redes de alumbrado.

De entre los objetivos prioritarios, se pueden destacar:

2.1.- Mejorar la seguridad de las instalaciones

» Cuando el sistema G.A.P. detecta averias potencialmente peligrosas, tales como
fallos de aislamiento, derivaciones, etc., permite la inhibicién del funcionamiento

de la fase afectada de un determinado sector de alumbrado, evitando posibles
accidentes contra personas.



« Al controlar, mediante el envio de mensajes en tiempo real el estado de las lineas,
los contactores, asi como de los consumos y de la correcta ejecucion de las maniobras
de conexion, el sistema G.A.P. posibilita el desencadenamiento de alarmas que
advierten de la necesidad inmediata de las operaciones de reparacion.

2.2.- Aumentar la calidad del servicio

» Mediante la localizacion de las averias de modo inmediato, el G.A.P.
hace posible la presencia, en muy breve espacio de tiempo del personal
de mantenimiento en el sitio de la averia y el reemplazamiento del
elemento defectuoso, disminuyendo al mismo tiempo las reposiciones
debidas a averias prolongadas, con lo que se consigue una elevada calidad,
de modo permanente, en la instalacion

« Dado el caracter del control en tiempo real del servicio y la reduccion de pérdidas
de tiempo en vigilancia, asi como la disminucion de los gastos de materiales, el
G.A.P. optimiza la conservaciéon de la red de alumbrado publico, aportando una
enorme mejora de calidad del servicio.

2.3.- Reduccién de los costes de explotacion

Logicamente, la implantacion de un sistema de las caracteristicas del G.A.P., no solo
se justifica por las mejoras que aporta, sino también por la reduccion de los costes
de explotacion del servicio de alumbrado publico, ahorro econémico que permite la
amortizacion de su inversion en muy corto espacio de tiempo. A continuacion se
exponen algunos de estos conceptos de ahorro.

e Mantenimiento:

« Mediante la vigilancia que establece el G.A.P., se eliminan los costes de
desplazamiento de los operarios en funcion de policia para comprobar si un punto
de luz esta apagado, o si un cuadro falla o no.

« Asi mismo, el disponer de medidas de magnitudes eléctricas y la comprobacion de
ciertos parametros de la instalacion, tales como el control de las potencias activa
y reactiva, que lleva a cabo el G.A.P., evitan los desplazamientos de operarios a
los armarios de maniobra y medida de cada sector, aumentando la eficacia de sus
funciones y reduciendo enormemente las horas improductivas

» La deteccion del tipo de averia posibilita que los operarios de mantenimiento
reduzcan el tiempo de su reparacion.

« La medicion y transmision de la tension de arco de las lAmparas permite presupuestar
y organizar el mantenimiento preventivo de las mismas.



e Consumos energéticos:

» A partir del caudal de informaciéon proporcionado por el G.A.P., se facilita la
elecciéon adecuada de los horarios de encendido y apagado, con el consiguiente
ahorro energético al efectuarse en los momentos precisos y mas adecuados.

« Con los datos estadisticos obtenidos, se posibilita la contratacién de las tarifas
eléctricas mas adecuadas, en funcidon de los consumos, horas de utilizacion y
potencia maxima consumida.

« También es posible, mediante el sistema G.A.P. la gestion y control de la operatividad,
de los posibles reductores-estabilizadores de flujo existentes en la instalacion y
el retardo o adelanto de los encendidos de los distintos circuitos para evitar
sobrecargas en los arranques en un mismo sector.

3.- DESCRIPCION DEL G.A.P.: COMPOSICION Y FUNCIONAMIENTO

Las instalaciones de alumbrado publico se estructuran, partiendo de los centros de
transformacion, que alimentan a los cuadros de alumbrado, y de éstos, salen las
distintas lineas de distribucion o circuitos, que conectan los puntos de luz.

El G.A.P. reproduce esta estructura mediante una organizacion de control distribuido
a tres niveles.

3.1.- Estructura del Sistema
3.1.1.- Unidad de Punto de Luz (UPL)

En el nivel inferior esta la denominada Unidad de Punto de luz (UPL), una por cada
lampara de la instalacion, y cuya mision es detectar si el punto de luz esta encendido
o apagado y en este ultimo caso discriminar cual es el componente que ha fallado
y transmitir esta informacion junto con la medida de la tension de arco de la lAmpara
al nivel intermedio.

Las funciones que realiza la UPL son las siguientes:

» Medir tensiones e intensidades.

» Detectar fallo de los componentes.

» Medicion de la tensidn de arco.

» Transmision de todos estos datos al nivel intermedio (UCA) en tiempo real a través
de la propia red eléctrica del alumbrado.



3.1.2.- Unidad de Cuadro de Alumbrado (UCA)

En el nivel intermedio esta la Unidad de Cuadro de Alumbrado (UCA), que recoge la
informacioén del nivel inferior, es decir, de todos los puntos de luz de un sector
determinado y junto con la informacion adquirida sobre el propio funcionamiento del
centro de mando y sobre el estado de la linea y consumos, la envia al nivel superior.

Las funciones que realiza la UCA son las siguientes:

« Comunicacion con UPL's.

« Comunicacion con el puesto de mando central (UCR).
» Control de encendido y apagado.

« Vigilancias de magnitudes eléctricas y alarmas.

« Codificacion de las UPL's.

3.1.3.- Unidad de Control Remoto (UCR)

En el nivel superior o puesto de mando central, esta la Unidad de Control Remoto (UCR),
con su correspondiente sistema informatico, que recibe toda la informacion completa
de los dos niveles inferiores sobre todo el alumbrado para su gestion y generacion de
ordenes.

Las funciones que realiza la UCR son las siguientes:

 Gestion de comunicaciones con UCAs

 Programacion y Configuracion UPLs y UCAs

» Recoger y visualizar datos

 Estado de escucha para recibir alarmas.

«Testeos automaticos periddicos de datos y analisis de los mismos.
« Estudio estadistico de datos recogidos.

3.2.- Funcionamiento

3.2.1.- Unidad de Punto de Luz (UPL)

Durante el funcionamiento del sistema, la UPL desempena las siguientes funciones:
« Vigilar de los parametros del punto de luz.

« Medir de la tensidn de arco de la lampara.

« Comunicar el estado de los componentes del punto de luz y la tensidn de arco de la

ldmpara a la UCA. La comunicacion se realiza a través de la propia red eléctrica del
alumbrado en tiempo real, es decir, en presencia de tension.



Deteccion del fallo de un punto de luz.

La unidad que controla el punto de luz dispone de cinco tomas, tres para ser conectadas
en la alimentacién al punto de luz y dos para conectarse en el compartimento de
auxiliares, una entre reactancia y arrancador, variable segun el tipo de arrancador (de
impulsos directos a lampara o a través de reactancia) y otra entre arrancador y lampara.

El microcontrolador que incorpora la UPL trata la informacion que recibe y discrimina
si todo esta correcto o si falla alguno de los siguientes componentes:

o Lampara

» Reactancia

» Arrancador

« Condensador
 Fusible

También se encarga de medir la tension de arco de la lampara y toda esta informacion,
la transmite por la linea de fuerza del propio alumbrado en presencia de tension, cuando
es interrogado.

La codificacion del punto de luz se hace en un microcontrolador a través de dos cables
de captacion de datos, de que esta dotada la UPL, sin necesidad de elementos exteriores
por los que pueda entrar polvo o0 agua, eliminando de este modo la posibilidad de cometer
errores en la codificacion.

e Comunicaciones

Como cada UPL debe comunicar al nivel de control superior (UCA), el estado de los
componentes del punto de luz y la tension de arco, esta codificada con una direccion
o codigo asignado. El nimero total de direcciones asignado, en el G.A.P., es de 1.024
UPL's o puntos de luz.

Para conocer el estado de los puntos de luz, la UCA emite una sefal codificada por
la propia instalacion eléctrica del alumbrado, lo que significa que no se precisan cables
adicionales para establecer las comunicaciones entre los niveles inferior e intermedio
del sistema, lo que hace muy interesante su empleo, dado que puede utilizarse también
en cualquier instalacion ya existente e incluso en instalaciones donde el alumbrado esta
permanentemente encendido, como es el caso de los tuneles.

Las direcciones pasan por todas las UPL's, y solamente aquella cuyo codigo coincide con
la direccion en particular, genera una respuesta.



3.2.2.- Unidad de Cuadro de Alumbrado (UCA)

Las funciones de la UCA situada en el segundo nivel al que corresponde son:
« Vigilar las magnitudes eléctricas del sector.

« Controlar el encendido y apagado del sector mediante reloj astrondmico.

« Comunicar con las UPL's para pedir y recibir informacion del estado de los puntos
de luz y con la Unidad de Control Remoto (UCR) para el envio de datos y recepcion
de ordenes.

« Vigilancia de las magnitudes eléctricas del cuadro

De entre las multiples magnitudes eléctricas del sector que vigila la UCA, cabe
destacar:

« La deteccion de una derivacion por medio de las corrientes diferenciales y la medida
de la resistencia de aislamiento de las lineas a la salida del contactor, que en caso
de ser inferior al valor prescrito por el Reglamento de Baja Tensiéon, motiva que
la UCA emita un mensaje de alarma urgente.

« El estado de las lineas después de la proteccion general del cuadro, las maniobras
del contactor en el encendido y apagado, con comprobacion de todos los polos.

» Por cada fase : Tension eficaz, Intensidad eficaz, Coseno de fi, Potencia activa,
Potencia reactiva, Energia activa y Energia reactiva.

El calculo se hace por muestreo de las ondas de tension e intensidad y efectuando las
operaciones matematicas correspondientes. La precision es del 99 %, estando disponible
las medidas de estas magnitudes cada segundo.

El G.A.P. controla las magnitudes eléctricas para advertir desviaciones alarmantes,
vigilar el equilibrado de las fases y los consumos, para una posible deteccion del
numero de lamparas apagadas o encendidas, si bien dada la dispersion de los valores
de los componentes eléctricos de estas, genera una gran imprecision en la determinacion
de dicho nUmero, ademas de influir en el consumo factores de dificil cuantificacion,
tales como temperatura, humedad, etc.

e Control por reloj astronémico del encendido/apagado

La UCA incorpora un reloj astronémico interno capaz de calcular los horarios de
encendido/apagado en funcion de la latitud del lugar, admite correcciones de adelanto
o retardo, genera una salida para reduccion de flujo, etc. Este control mediante
calculo hace mas exacta y gradual la utilizacion de la instalacion de alumbrado.



e Por cada fase : Tension eficaz, Intensidad eficaz, Coseno de fi, Potencia activa,
Potencia reactiva, Energia activa y Energia reactiva.

El calculo se hace por muestreo de las ondas de tension e intensidad y efectuando las
operaciones matematicas correspondientes. La precision es del 99 %, estando disponible
las medidas de estas magnitudes cada segundo.

El G.A.P. controla las magnitudes eléctricas para advertir desviaciones alarmantes,
vigilar el equilibrado de las fases y los consumos, para una posible deteccion del niUmero
de lamparas apagadas o encendidas, si bien dada la dispersion de los valores de los
componentes eléctricos de estas, genera una gran imprecision en la determinacién de
dicho nUmero, ademas de influir en el consumo factores de dificil cuantificacion, tales
como temperatura, humedad, etc.

Control por reloj astronomico del encendido/apagado

La UCA incorpora un reloj astronomico interno capaz de calcular los horarios de
encendido/apagado en funcion de la latitud del lugar, admite correcciones de adelanto
o retardo, genera una salida para reduccion de flujo, etc. Este control mediante calculo
hace mas exacta y gradual la utilizacion de la instalacion de alumbrado.

e Calibracion de las medidas

Para una exacta medicion de las tensiones e intensidades, la UCA se puede calibrar a
través del teclado que dispone y visualizar los valores en el display.

e Deteccion del estado del punto de luz

La UCA interroga a las UPL's a las horas programadas o a peticion del usuario, y recibe
la informacion del estado de cada punto de luz, mas la tension de arco y las respuestas
posibles son las siguientes.

CORRECTO
AVERIA: LAmpara
Reactancia
Fusible
Arrancador
Condensador

La tension de arco se transmite en escalones de cinco voltios, que se reflejan en una
escala de 1 a 16 representando cada valor de la escala un escalon de cinco voltios,
correspondiéndole al valor 1 una tension de 80 voltios y al valor 16 una tension de 160
voltios. Por ejemplo si en un testeo obtenemos el valor 3 significa que la tension de arco
de la lampara esta comprendida entre 90 y 95 voltios.



o« Comunicaciones

Todas las informaciones adquiridas por la UCA se transmiten a la Unidad de Control
Remoto (UCR) por medio de un médem que permite acceder a la red telefénica
conmutada, a un par dedicado en exclusividad, o a un transceptor de radio.

Los datos normales se transmiten a la UCR cuando éste lo solicite, mientras una serie
de informaciones de alarma son prioritarias y se transmiten instantaneamente.

e Funcionamiento autobnomo o en red

La UCA controla el encendido y apagado de forma autonoma o también puede hacerlo
obedeciendo ordenes que recibe a través de los canales de comunicacion.

Las ordenes de encendido o apagado pueden ser:
1- Locales desde el teclado de la propia UCA.
2- Locales desde el posible interruptor de funcionamiento manual del cuadro
de alumbrado.
3- Locales por orden generada por el reloj astronomico.
4- Locales por célula fotoeléctrica.
5-Locales mediante conexion RS-232 con un ordenador portatil.
6- Por control remoto via modem desde la UCR.
El microprocesador de control obedece la Ultima orden recibida.

3.2.3.- Unidad de Control Remoto (UCR)

La UCR reune todas las informaciones de los dos niveles inferiores para su tratamiento
y eventual generacion de respuestas. Por tanto sus funciones son las siguientes:

« Recibir y enviar a la UCA o6rdenes y recibiendo datos de cada uno de los sectores
de la instalacion.

« Elaborar 6rdenes de encendido/apagado en funcion de los criterios adoptados (reloj,
célula, programacion directa, etc.).

» Senalizar alarmas.
 Elaborar y presentar datos.

« Envio de parametros de programacion y calibracion a las UCA (tiempos de retardo
o adelanto, niumero de lamparas del sector, etc.) y leerlos cuando lo precise.



o« Comunicaciones

La UCR realiza las interrogaciones a las UCA's en su secuencia normal de funcionamiento.
Pero si existe una alarma urgente, es la UCA correspondiente la que inicia la comunicacion.

La organizacion ciclica de las comunicaciones se hace a base de interrogaciones periodicas
a cada una de las UCA's desde la UCR. Los mensajes de interrogacion se componen de
las siguientes partes:

» Mensaje de interrogacion de UCR a cada UCA:

1- Preambulo o codigo de inicializacion y sincronizacion de todos los elementos de
la red.

- Origen o cddigo de direccion de la fuente del mensaje.

Destino o codigo de direccion del equipo destinatario del mensaje.

Ordenes a ejecutar a la UCA.

- Codigo de comprobacidn que sera tratado por la UCR para tener la seguridad de
que el mensaje ha sido recibido sin errores. En caso de haber errores en la
comunicacion, las ordenes se repiten hasta cinco veces.

U1-IAWN

El formato de mensaje de respuesta e interrogacion son iguales, pero en la parte relativa
a datos del mensaje de respuesta, esta contenida la confirmacion de la ejecucion de
las ordenes recibidas.

Existe una direccion que permite enviar un mensaje que es atendido simultaneamente
por todas las estaciones remotas y que no espera respuesta. Es para situaciones
excepcionales.

También durante los ciclos de espera de la UCR, una UCA puede emitir un mensaje de
peticion de atencion inmediata en respuesta a una situacion de alarma. En este caso,
como ya se ha anticipado, se altera la secuencia de interrogacion y la UCR interroga
directamente a la UCA en cuestion.

3.2.4.- Comunicaciones

La comunicacion entre las UPL y la UCA se establece a través de la red de fuerza del
propio alumbrado. La transmision se realiza en tiempo real y en presencia de tension.

La comunicacion entre las UCA's y UCR se puede realizar de las formas siguientes:
e RS-232 : Para configurar y obtener la informacion almacenada en la UCA, por medio
de un ordenador portatil localmente en el propio cuadro de alumbrado. Esta comunicacion

sirve también para obtener la informacion por medio de una impresora.

e RS-485 : En caso de disponer de cableado especifico para este tipo de comunicacion,
se pueden conectar las distintas UCA's a la UCR.



e Radio : Permite comunicar a las UCA's con la UCR a través de radios estandares de
mercado. Este tipo de solucion posibilita la comunicacion oral entre el puesto de
mando y personal de mantenimiento.

e Médem telefonico : Utilizando distintos modelos de médem para telefonia fija o
movil, es posible incorporar telefonia analdgica o digital a la UCA para comunicarse
con la UCR. Esta ultima opcion da mayor fiabilidad en las comunicaciones y en algunos
casos el coste es muy inferior a la telefonia analégica. Ademas existe una cobertura
casi del 100% en lugares en los cuales la telefonia analdgica no puede ser utilizada
tales como autopistas, autovias, etc.

3.3.- Programa de Gestion

Dado que el sistema puede funcionar de varias maneras, el software debe posibilitar
sus funciones y el posterior tratamiento de las informaciones. Estas maneras son:

Automatica.- En la que el ordenador es el que controla el funcionamiento de la red
segun las secuencias programadas, siendo la secuencia basica la siguiente:

 Encendido por reloj o programacion directa.

« Conexion del contactor.

« Verificacion del encendido (tensidn, funcionamiento).

« Puesta en marcha del sistema de interrogaciones ciclicas adquiriendo datos de
CONSUMOS.

« Apagado por reloj o programacion directa.

 Detencion del sistema de interrogaciones ciclicas.

« Desconexion del contactor.

« Verificacion del apagado (consumos, funcionamiento).

« Peticion de informacion del estado de todos los puntos de luz a cada una de las
UCA's.

Durante este proceso, las UCA's pueden intercalar alarmas urgentes dentro de las
secuencias de interrogaciones ciclicas.

Manual.- Cuando el operario es el que controla el funcionamiento de la red de forma
interactiva con el ordenador. También en este modo se reciben las alarmas.

Local.- Cuando se desconecta el ordenador del sistema de gestion de alumbrado, de
modo que se deja al operario la realizacion de los trabajos de programacion o de
tratamiento de los ficheros de datos recibidos en los otros modos de funcionamiento.
En esta manera, las UCA's quedan funcionando de modo autonomo y determinaran pos
si solas sus horarios de encendido y apagado.



Para hacer posible el funcionamiento del sistema, el software debe realizar las siguientes
tareas basicas:

« Servir de terminal remoto de los puntos de luz.

» Permitir al usuario programar y configurar cada cuadro de alumbrado junto con los puntos
de luz asociados a él.

» Recoger y visualizar los datos que el usuario solicite de cada cuadro y punto de luz.

« Gestionar las comunicacion entre la UCR y las UCA's recibiendo informacion y transmitiendo
ordenes, a través de los diferentes medios de transmision: modo local RS-232 cable Bus
RS-485 radio-enlace, y modem telefdnico.

» Permanecer a la escucha para recibir las posibles alarmas que eventualmente puede enviar
una UCA. Estas alarmas se procesaran y almacenaran para su posterior estudio. En cualquier
caso, se podra configurar un grupo de estas alarmas como criticas, que al ser detectadas
podran originar eventos especiales como mensajes por pantalla o informes inmediatos a
impresora.

 Programacion de los horarios generales de encendido/apagado de todas las UCA's asi como
de los distintos periodos de reduccion de flujo.

o La programacion directa de encendido/apagado de cada UCA. Se pueden introducir
modificaciones para cada una de las UCA's con respecto al criterio general.

 Testear de forma periodica todos los puntos de luz conectados y almacenar estos datos
para posteriores analisis. Este testeo se realizara de forma automatica sin la intervencion
del usuario.

« Originar, a peticion del usuario, informes de mantenimiento. Estos informes seran extractos
creados a partir de los datos almacenados. Los informes de mantenimiento podran visualizarse
en pantalla o ser listados por impresora.

 Llevar a cabo un estudio estadistico con los datos tomados peridodicamente y con las
caracteristicas de las posibles alarmas detectadas. Este estudio puede contemplar , entre
muchos aspectos, vida media de las lamparas, porcentaje de lamparas defectuosas de
un determinado modelo o sector, porcentaje de causas que originan alarmas.

« El software del sistema es compatible con aplicaciones informaticas comerciales tales
como bases de datos, sistemas graficos, hojas de calculo, etc.

Las pantallas generadas tienen una caracteristica basica: pantallas faciles de entender y
manejar, aunque no se disponga de conocimientos informaticos. La interaccion del usuario
con el programa se ha realizado de una forma sencilla e intuitiva. Esto se consigue a través
de un interface de usuario de tipo grafico, que se puede manejar mediante ratéon o teclado.



Con el tipo de interface propuesto, el usuario tiene ante si en todo momento todas las
funciones que puede llevar a cabo, sin necesidad de recordar una secuencia de teclas
para cada funcion. De esta forma y con el raton, es facil ejecutar cualquier funcion
pues basta con localizar el texto que la identifique en la pantalla y pincharlo.

Otro aspecto a destacar en este tipo de interface de usuario es la comodidad a la hora
de introducir datos al programa, por ejemplo, para proceder con las distintas
configuraciones. El usuario ve en pantalla todos los aspectos que debe rellenar
debidamente identificados.

Los informes listados por impresora son concisos y claros de forma que el usuario puede
identificar rapidamente la informacion que esta buscando.

3.3.1.- Presentacion de datos

Los datos de configuracion del sistema, asi como la informacién recibida de los cuadros
de mando y de los puntos de luz se presentan en una serie de pantallas, de las que se
pueden diferenciar dos tipos basicos, por un lado los que se utilizan para dar informacion
al usuario y por otro los que sirven para que este introduzca datos al programa.

En la parte superior de la pantalla siempre aparece el menu que da acceso a todas las
pantallas que componen el sistema. Seleccionando la opcion que deseemos con el raton
aparecera la pantalla elegida.

A continuacion se presentan unos ejemplos de las pantallas que componen el software
de la UCR.

Pantalla de Monitorizacion: Se recogen los datos de la instalacion, cuadro de mando,
puntos de luz, asi como su estado.

Pantalla de alarma critica: Aparece sobre cualquier otra pantalla en la que nos
encontremos en el momento de producirse la alarma configurada como critica.

Datos Estadisticos: Se representan todos los datos recogidos a lo largo del tiempo tales
como energia activa, energia reactiva, potencias consumidas, graficas de tension e
intensidad, horas de funcionamiento, tensién de arco de las lamparas, etc.

Informes: Con los datos recogidos de los distintos cuadros de mando y puntos de luz,
se obtienen los diferentes tipos de informes, teniendo la posibilidad de imprimirlos,
asi como de gestionarlos en cualquier base de datos.



