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1.- INTRODUCCION

En la moderna sociedad actual la iluminacion exterior es una necesidad incuestionable
para el desarrollo de la actividad humana durante la noche; siendo preciso destacar
de esta iluminacion exterior el alumbrado publico por su importancia.

El alumbrado publico representa mas de la mitad del consumo de energia eléctrica
en los Municipios, y es una intencién generalizada la reduccion del gasto corriente,
economizando costes de explotacion en las instalaciones de alumbrado, sin menoscabo
de las funciones para las que han sido concebidas.

De entre las diferentes formas existentes para reducir los costes de explotacion en
el servicio de alumbrado, destacan las siguientes:

« Ahorrar energia eléctrica reduciendo el nivel de iluminacion durante las
horas de poco transito y eliminando el exceso de consumo por las sobretensiones
nocturnas.

» Reducir los gastos de reposicion y mantenimiento alargando la vida de
lamparas y equipos asociados, haciéndolos trabajar a una tension estabilizada.

Para dar respuesta a estas formas de reduccién de costes, INGEQUR dispone de una
gama de equipos reductores de consumo - estabilizadores de tension estaticos,
para colocar en cabecera de linea en las instalaciones de alumbrado nuevas o
existentes, cuya denominacion genérica es LUMITER.

A estos modelos se les puede acoplar un modulo inteligente para la gestion y control
del alumbrado, con el cual pasarian a ser INTELIGENTES.

Las funciones de los equipos LUMITER son las de reducir el nivel de iluminacién a
cierta hora de la noche y estabilizar la tensiéon de alimentacion tanto a nivel nominal
como a nivel reducido. La reduccion del nivel de iluminacién se logra disminuyendo
la tension de alimentacion a las lamparas, con lo cual se modifica su flujo luminoso
y consumo.

Luminotécnicamente dicha reduccion del nivel de iluminacion se realiza de la forma
mas adecuada posible, es decir, manteniendo la uniformidad de la iluminacion en
beneficio de la seguridad viaria.



Las citadas funciones de los LUMITER suponen una importante economia de los gastos
de explotacion del alumbrado, en las vertientes de ahorro energético y de reposicion
de lamparas y equipos asociados.

Al no requerir obra civil de zanjas ni tendido de conductores adicionales a los de la
propia red del alumbrado, permiten una comoda y econémica utilizaciéon tanto en
instalaciones existentes como de nueva ejecucion.

El importante ahorro energético que se logra con los equipos LUMITER se traduce en
una reduccion del nivel de contaminacion ambiental, ya que por cada Kw/h ahorrado
se economizan 2,5 Kg. de petroleo y por cada 50 Kw/h ahorrados se dejan de enviar
a la atmosfera gases de efecto invernadero equivalentes a los productos
clorofluorocarbonados contenidos en un spray.

Debido al importante ahorro econémico que se logra con los LUMITER, su amortizacion
es muy rapida.

Los LUMITER son un producto amparado por la PATENTE DE INVENCION nimero
P9300769 (Publicado con el numero P2070735), propiedad de INGEQUR, S.A.

2.- DESCRIPCION GENERAL

2.1.- Caracteristicas equipos LUMITER

Los dos modelos de LUMITER tienen las caracteristicas técnicas siguientes:

Realizan las funciones de reduccion y estabilizacion con elementos estaticos, razon
por la cual poseen una fiabilidad muy superior a la de los equipos de primera generacion
que utilizan elementos electromecanicos, tales como motorreductores, contactores,
relés, minireles, etc.

Segln se desee se puede utilizar un autotransformador dimensionado para 1/3 de la
intensidad de conmutacion, complementado con un transformador compensador o
booster para los 2/3 restantes, o bien un solo autotransformador dimensionado para
el 100% de la referida intensidad de conmutacion.

El calculo del autotransformador esta realizado para que trabajando a plena carga
el incremento de temperatura sobre temperatura ambiente sea minimo, de forma
que no se requiera el empleo de ventiladores para disipar el calor y permita el empleo
de armarios sin rejillas de ventilacion, con un grado de proteccion adecuado.



La baja temperatura de trabajo de los equipos LUMITER, en base al dimensionamiento
de los autotransformadores, permite una larga duracion del autotransformador y de la
electroénica asociada .

Por razones de fiabilidad:

» Un equipo trifasico se compone de tres modulos monofasicos totalmente
independientes incluidas las protecciones.

« Emplean microcontroladores para gestionar la regulacion y estabilizacion.
 Realizan la comprobacion diaria del estado del equipo en todos los encendidos.
« Sistema de proteccién contra descargas atmosféricas integrada en el equipo

« Sistema de seguridad térmica, independiente de los magnetotérmicos, que
activa el by-pass del equipo ante sobrecargas prolongadas.

Para no dafar a las lamparas:

o Realizan su arranque a potencia nominal (tensién nominal).
nominal como reducido, de forma totalmente independiente.

» Realizan las transiciones de nivel nominal a reducido o viceversa asi como las
estabilizaciones de tension, de forma lenta y progresiva.

Para lograr el maximo ahorro economico:

» Cada una de las fases regula y estabiliza la tension de alimentacion, tanto a
nivel nominal como reducido, de forma totalmente independiente.

» Ahorro de consumo superior al 42% para una reduccion del 50% del nivel de
iluminacion.

» Maximo rendimiento del equipo.

» Rearme automatico del by-pass monofasico, excepto para equipos trifasicos
a 220 V, en los que dicho by-pass es trifasico. El rearme automatico permite

la operatividad del equipo en el siguiente encendido, sin necesidad de
actuacion personal, cuando a causa que lo activdo ha desaparecido.



Los LUMITER disponen por cada fase de un puente para la seleccion de nivel reducido
para lamparas de vapor de mercurio (195 V) o lamparas de vapor de sodio alta presion
(175 V) y otro puente para la seleccion de orden de nivel reducido, con tension o sin
tension en los bornes apropiados. Asi mismo disponen de dos terminales para poder
incorporar una alarma exterior optica o acUstica que indique cualquier anomalia en la
instalacion.

2.2.- LUMITER CON OPCIONES

El LUMITER CON OPCIONES incorpora ademas de las prestaciones descritas en el
apartado anterior, las particulares siguientes:

Sistema adicional de by-pass monofasico completo, de rearme automatico con
contactores , que impide que el alumbrado quede apagado ante cualquier
anomalia del equipo o de la instalacion que incida en él, incluido el disparo de
los magnetotérmicos del equipo.

La verificacion de esta prestacion fundamental, se realiza disparando los
magnetotérmicos del equipo (que siempre deben ser de una intensidad inferior
a los del cuadro de alumbrado) y comprobando que aunque se apague el
alumbrado unos pocos segundos vuelve a reencender.

Protecciones complementarias contra descargas atmosféricas, ubicadas en la
entrada y en la salida del equipo, independientes del circuito electronico y
provistas de sefalizacion luminosa de su estado.

2.3.- MODULO INTELIGENTE

El MODULO INTELIGENTE se puede acoplar indistintamente a los dos modelos de
LUMITER con lo cual se obtienen las versiones siguientes:

LUMITER INTELIGENTE.
LUMITER CON OPCIONES INTELIGENTE.
Dicho médulo inteligente controla todas las magnitudes eléctricas y eventos de la

instalacion a nivel cuadro de alumbrado, lo que se traduce en una mayor calidad de
servicio, seguridad y economia en la gestion del alumbrado.



Las funciones que realiza el modulo inteligente, son las siguientes:
« Vigilancia de magnitudes eléctricas y eventos
» Control de encendido y apagado.
« Posibilidad de recibir informacion del estado de los puntos de luz.
« Posibilidad de transmision de datos por modem telefdnico, radio o cable, a
un puesto de mando central.

El modulo inteligente dispone de reloj astrondmico programable mediante latitud,
longitud, fecha y hora local para el control del encendido, apagado y reduccion del
nivel luminoso.

Los parametros eléctricos que controla el modulo inteligente son los siguientes:
« Tension e intensidad media eficaz.
 Tension e intensidad eficaz instantanea.
» Coseno de Fi.
» Potencia activa y reactiva.
« Energia activa y reactiva.
 Aislamiento y fugas.
« Vigilancia del estado de cada circuito, protecciones y apertura de armario.

A nivel de cuadro o armario de maniobra y medida, la informacidon que recoge y
almacena el médulo inteligente puede ser visualizada en una pantalla de presentacion
o ser volcada a una impresora o PC portatil. Asi mismo con el mddulo inteligente es
posible transmitir toda la informacion a un puesto de mando central, cuando se dispone
de la infraestructura de comunicacion necesaria.:

3.- DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO

La descripcion general de funcionamiento de los equipos LUMITER queda reflejada en
la figura siguiente:
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En la misma se recogen los distintos modos o regimenes de funcionamiento de cada
secuencia con los tiempos que a continuacion se relacionan:

t0: Instante conexion equipo.

t0-t1: 1,7 segundos. Autotest y arranque de lamparas a tension de red (potencia
nominal).

t1-t2: 2 segundos. Reduccion a tension de 200 V.

t2-t3: 2,5 minutos. Limitacion corriente de arranque.

t3-t4: 2 minutos. Tiempo para alcanzar 220 V + 1,5% / + 2% (segun modelo).

t4-t5: Duracion régimen nominal

t5: Inicio reduccion a 2° nivel (195 V para V.M. 6 175 V para V.S.A.P.)

t5-t6: 5 6 9 minutos para paso a régimen reducido.

t6-t7: Duracion régimen reducido

t5 o t7-t0: 13,5 minutos. Duracion minima de la estabilizacion térmica

3.1.- Autotest

El autotest consiste en comprobar el estado del LUMITER al iniciar el encendido o
reencendido del alumbrado. Esta operacion se efectia en 1,7 segundos, durante los
cuales se conecta el by-pass, y las lamparas arrancan a tension de red. En caso de no
existir anomalias se desconecta el by-pass y pasa al modo siguiente de funcionamiento.

Si durante el funcionamiento anterior el by-pass quedo conectado, se desconecta
automaticamente si ha desaparecido la causa que lo activo. En caso contrario continuara

conectado y repetira esta secuencia en los arranques posteriores.

3.2.- Arranque de Lamparas

Los fabricantes de lamparas prescriben para no danar la vida de las mismas, que
arranquen a potencia nominal (tensién nominal o de red). Otras formas de arranque
de las lamparas tanto en frio como en caliente (reencendidos) acortan su vida util.

3.3.- Limitacioén de la corriente de arranque

Después del autotest y de haber arrancado las lamparas, se reduce la tension de salida
del LUMITER a 200 V, en 2 segundos, para limitar durante 2,5 minutos la corriente de
arranque de las lamparas de descarga. Al cabo de este tiempo se inicia una rampa suave
de subida hasta alcanzar la tension nominal de 220 V.

3.4.- Régimen nominal

En este régimen de funcionamiento se mantiene estabilizada la tension a 220 V en el
umbral de tension de entrada y tolerancia segun modelo de LUMITER, hasta que recibe

la orden de cambio a



régimen reducido, siendo la velocidad de estabilizacion de la tension la adecuada para
mantener el equilibrio térmico de las lamparas.

3.5.- Régimen reducido

Cuando el LUMITER recibe la orden de pasar a régimen reducido lo hace a una velocidad
aproximada de 5 V por minuto, hasta alcanzar la tension seleccionada, que puede ser
de 195 V para lamparas de vapor de mercurio o 175 V para lamparas de vapor de sodio
alta presion.

El equipo permanece en este régimen hasta que se apaga la instalacion o recibe orden
de volver al régimen nominal, siendo instantanea la estabilizacion de subtensiones

en este régimen.

3.6.- By-pass

Las posibles anomalias de la instalacion del alumbrado, tales como derivaciones,
sobrecargas, sobreintensidades, picos de tension, etc., o del equipo, activan el by-
pass de contactores de forma automatica puenteando el LUMITER, con lo cual se
evita que la instalacion de alumbrado quede apagada. El cumplimiento de este
requisito es imprescindible por motivos de seguridad viaria.

Por razones econémicas otro requisito fundamental que cumple el by-pass del LUMITER,
es el disponer de rearme automatico, a fin de que el mismo se desconecte en el
encendido siguiente a la desaparicion de la anomalia que lo activo, sin requerir actuacion
personal.

4.- INSTRUCCIONES PARTICULARES

4.1.- Instalacion

Los equipos LUMITER se emplazan en cabecera de linea de las instalaciones de
alumbrado y para su utilizacion no requieren apertura de zanjas ni tendido de cables
adicionales, lo cual facilita su empleo en instalaciones nuevas y lo hace comoda y
economicamente posible en las ya existentes.

Se montan en el armario o caseta de maniobra y medida, o en armario independiente,
el cual puede ser de chapa de acero convenientemente tratada, acero inoxidable,
poliéster reforzado con fibra de vidrio, u hormigon pretensado.

Se suministran para sistemas de distribucion trifasicos: 380 V + N, 220 V, o monofasicos,
en una gama de potencias hasta 60 KVA, bajo pedido se realizan para cualquier potencia.



4.2.- Puesta en marcha

Antes de la puesta en marcha del equipo LUMITER se debe comprobar que:

« La intensidad eficaz de cada fase del alumbrado es inferior a la maxima admitida

« por el equipo en cada fase o modulo.

« La situacion de los puentes de seleccion de tension y de orden de nivel reducido,
es la adecuada a las lamparas de la instalacion de alumbrado (vapor de mercurio
o vapor de sodio alta presion), debiendo ser la correspondiente a vapor de
mercurio cuando en la instalacion existan ambas.

» La carga de cada fase es superior a 1000 W.

» Los magnetotérmicos o ICP generales del cuadro o armario de maniobra, son
de intensidad superior a los del equipo, requisito imprescindible (por ir en serie),
para que en caso de averia se activen los by-pass del equipo, y eviten que se apague
el alumbrado.

Con los equipos se acompanan instrucciones completas de instalacion y puesta en marcha.

5.- CARACTERISTICAS TECNICAS

5.1.- Caracteristicas técnicas de los equipos LUMITER

LUMITER LUMITER
9 tomas 16 tomas
Autotransformador para intensidad conmutacion 100% 1/3
Autotransformador que no requiere ventilacion De serie De serie
Alojamiento en armario con hermeticidad minima IP- De serie De serie
54 (sin rejillas)
Componentes electronicos para conmutacion de tomas Tiristores Triac
del autotransformador
Caracter estatico para la realizacion de funciones de Por disefio | Por disefio

reduccion y estabilizacion

Composicion equipo trifasico incluidas protecciones

3 Monofasicos

3 Monofasicos

Circuito electronico de control por fase De serie De serie
Independencia total de fases De serie De serie
Realizar autotest en el arranque Por disefio | Por diseno
Arranque de lamparas a potencia nominal Por diseno | Por disefo
By-pass monofasico estatico de rearme automatico De serie De serie
By-pass total monofasico gobernado por el micro del Opcional De serie
equipo con rearme automatico (adicional al de serie)

Magnetotérmicos monofasicos De serie De serie
Protecciones contra descargas atmosféricas integradas De serie De serie
en el equipo

Reactancia limitadora de corriente No precisa |De serie
Protecciones contra descargas atmosféricas Opcional De serie
encapsuladas, con senalizacion luminosa de su estado

Selector de nivel reducido Por disefio | Por diseno




LUMITER LUMITER
9 tomas 16 tomas
Selector de ldgica positiva o negativa Por diseno | Por disefo
Potenciometro para variar la tension de salida De serie De serie
Tension de alimentacion al equipo 380V.+N /220V{ 380V.+N /220V.
Frecuencia 47 a 64 Hz. |47 a 64 Hz.
Tension de salida en régimen reducido lamparas V.S.A.P. | 175/195 V. |175/195 V.
/ V. Hg.
Ahorro en régimen reducido 175 V. (ldmparas V.S.A.P.) o 429 o 429
Valores nominales
Limitacion corriente de arranque Por diseno | Por diseno
Limitacion intensidad magnetizante Por disefo Por disefio

Sobreintensidad transitoria

2xIn durante
1 min.cada hora

2xIn durante
1 min.cada hora

Distorsion armonica Nula Nula
Factor de potencia del equipo > 0,96 > 0,96
Factor de potencia admisible de la carga desde 0,5 desde 0,5
inductivo a 0,5 inductivo a 0,5
capacitivo capacitivo
Rendimiento del equipo > 0,97 > 0,97
Umbral de estabilizacion 210-250 V. [210-250V.
Tolerancia de estabilizacion + 2% + 2%
Temperatura ambiente -10°Cab0°C|-10°Ca50°C
Humedad relativa 95% (sin 95% (sin
condensacion)| condensacion)
Altitud maxima recomendable 3000 m. 3000 m.
Posibilidad de alarma, acustica o luminosa de paso a Opcional Opcional
by-pass
Incorporacion de modulo inteligente de control Opcional Opcional

Las caracteristicas técnicas de los LUMITER INTELIGENTES son las mismas que las del
LUMITER de 9 y 16 tomas, radicando su diferencia exclusivamente en disponer de un
modulo inteligente que permite el control de las magnitudes eléctricas y eventos de la

instalacion a nivel de cuadro de alumbrado.

5.2- Tabla de potencias de equipos e intensidades admisibles

Un equipo LUMITER trifasico se compone de 3 equipos o0 modulos monofasicos totalmente
independientes. A continuacion se relacionan los valores de intensidad maxima admisible
por fase, en funcion de las potencias de los equipos y tensiones de suministro.




POTENCIA TENSION RED FASES I. MAXM POR FASE
KVA Amperios
7,5 380V I+N 11,4
15 22,8
22 33,5
30 45,5
45 68,5
60 91,2
POTENCIA TENSION RED FASES I. MAXM POR FASE
KVA Amperios
4,5 220V 11} 11,8
9 23,6
13 34,2
18 47,2
27 70,8
36 94,4
2,5 220V [+N 11,4
5 22,8

Potencias superiores a 60/36 KVA del LUMITER, bajo demanda.

5.3- Valores de intensidades en red para lamparas de descarga

A efectos de calculo y dimensionamiento de los equipos LUMITER se acompana tabla de
potencias de lamparas de descarga mas usuales, con las intensidades en red correspondientes
a lampara mas equipo de encendido, para tension nominal de red 220 V, 50 Hz. y cos
de phi 0,9.

LAMPARAS VAPOR DE MERCURIO

Potenc.la de Lampara 80 125 250 400 700 1000
en Vatios

Intensidad por punto de
luz * para alto factor en 0,45 0,7 1,3 2,1 3,6 5,2
Amperios

LAMPARAS VAPOR DE SODIO ALTA PRESION

Potencia de Lampara
en Vatios

70 100 150 250 400 600 1000

Intensidad por punto de
luz * para alto factor en 0,42 0,56 0,85 1,4 2,2 3,3 5,3
Amperios




* Punto de luz: Se considera a la lampara mas equipo de encendido. Los valores de
intensidad son los considerados nominales medios y en la practica pueden darse tolerancias
del + 10% de dispersion en funcion de las tolerancias de fabricacion de lampara, reactancia,
balasto y condensador

5.4- Dimensiones de los LUMITER

A continuacion se recogen las dimensiones en milimetros orientativas de los equipos en
chasis para su incorporacion en armario y las correspondientes a las del equipo alojado
en armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Armario

POTENCIA KVA | Chasis apaisado | Chasis vertical Armario )
con chasis

380 V+N| 1l1 220V | Alto | Ancho| Fondo| Alto |Ancho|Fondo| Alto [Ancho | Fondo

Hasta 45| Hasta 27| 760 730 240 | 1000 | 420 | 350 | 850 785 320 | Apaisado

Hasta 60| Hasta 27 1280 | 660 300 | 1500 750 40 | Vertical

Para potencias superiores del LUMITER consultar.

En la siguiente tabla se recogen los pesos aproximados en Kg. de los equipos LUMITER con
armario.

380V+N/220V

POTENCIA KVA 7,5/4,5 15/9 12/13 30/18 45/27 60/36

PESOS 100 118 128 1471 172 273

NOTA: INGEQUR, S.A. siguiendo su politica de constante evolucion de sus productos, se
reserva el derecho de modificar las caracteristicas total o parcialmente, sin previo aviso.



5.5.- Instalacion de armarios
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6.- EJEMPLO DE AHORRO

En instalaciones de alumbrado con lamparas de vapor se sodio alta presion, una
sobretension del 7% origina un sobreconsumo del 20% y una reduccion de la
vida de las lamparas del 35%.

Si consideramos una instalacion de alumbrado tipo de las caracteristicas siguientes,
funcionando con una sobretension del 7 %:

Tipo de lampara: Vapor de sodio alta presion
Potencia de lampara: 150 W

Consumo equipo asociado: 18 W

Consumo total por punto de luz: 168 W

NUumero de puntos de luz: 75

Potencia total de la instalacion: 12,6 KW
Reduccion de potencia a nivel reducido: 42,5%

Vida media a 220 V: 18.000 horas
Vida media con sobretension 7%: 11.700 horas
Horas de funcionamiento anuales: 4.300 horas
Horas nivel reducido: 2.780 horas valle
Precio KWH mas IVA: 0,084 eur.
Precio medio de reposicion de lampara con camion: 48,08 eur./u

Tendremos que el ahorro energético anual por reduccion del nivel de iluminacion y
por estabilizacion de la tension de alimentacion sera de :

Reduccioén: 2.780 x 12,6 x 0,425 x 0,084 = 1.250,50 eur./ano
Estabilizacion: 4.300 x 12,6 x 0,20 x 0,084 = 910,22 eur./ano

El ahorro total de energia eléctrica: 2.160,72 eur./ano

La economia por reposicion de lamparas (sin equipos asociados) al estabilizar la tension
de alimentacion sera de:

Gasto reposicion a220V: 75 x 4.300 x 48,08 = 861,43 eur.
18.000
Gasto reposicion a 235V: 75 x 4,300 x 48,08 = 1.325,28 eur.

11.700

De lo anterior se deduce que el ahorro por reposicion de lamparas al estabilizar una
sobretension de 7% sera de:

1.325,28 - 861,43 = 463,85 eur./afno

En consecuencia el ahorro econémico total anual, al reducir el nivel de iluminacion
y estabilizar la tension de alimentacion con el equipo LUMITER, en la instalacion de
alumbrado tipo descrita sera de:

2.160,72 + 463,85 = 2.624,57 eur./ano

ahorro economico que permite una rapida amortizacion de los LUMITER.



